Fluke:

Bezpieczne przyrzady pomiarowe

Uktady rozdzielcze oraz obcigzenia staja sie
coraz bardziej ztozone, a co za tym idzie
wzrasta mozliwosé powstawania przepiec.
Silniki, kondensatory i konwertery mocy
takie jak napedy zmiennej predkosci moga
wytwarzac piki. Uderzenia piorunéw

w zewnetrzne linie zasilajace réwniez
moga powodowac bardzo niebezpieczne
przepiecia. Jesli wykonujesz pomiary

w systemach elektrycznych, to takie
przepiecia stanowia niewidoczne i w
wiekszosci wypadkow nieuniknione
zagrozenie. Czesto wystepuja one

w obwodach niskiego napiecia a ich
szczytowa wartos¢ moze osiggac wiele
tysiecy voltéw. zeby ochroni¢ Cie przed
przepieciami, sprzet musi posiadac
wbudowane zabezpieczenia.
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Rysunek 1. Zrozumienie kategorii bezpieczenstwa

Kto opracowuje normy bezpieczenstwa?
IEC (Miedzynarodowa Komisja
Elektrotechniczna) opracowuje
miedzynarodowe ogdlne normy
bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego do
pomiaréw, sterowania i uzycia laboratoryjnego.
Norme IEC61010-1 stosuje sie jako podstawe dla
nastepujacych norm krajowych:

USA: ANSI/ISA-582.01-94

Kanada: CAN C22.2 No.1010.1-92

Europa: EN61010-1:2001

Kategorie Bezpieczenstwa

Norma IEC61010-1 okresla kategorie
bezpieczenstwa w oparciu o odlegtos¢,

w jakiej element wyposazenia znajduje sie od
zrodta energii (zob. Rys. 11 Tab.1) oraz

o naturalne tlumienie energii przepig¢, ktére
nastepuje w systemie dystrybucji energii.
Wyzsze kategorie znajduja sie blizej zrédta
energii i wymagaja lepszej ochrony.

W ramach kazdej kategorii instalacji

istnieja klasyfikacje napiecia. To pofaczenie
kategorii instalacji i klasyfikacji napiecia
okresla maksymalng odpornos¢ przyrzadu na
przepiecia.

Procedury badawcze normy IEC 61010 okreslaja
trzy gtéwne kryteria: statg wartosc napiecia,
wartos¢ impulsu szczytowego, impedancje
zrodta.

Te trzy parametry informuja o wartosci
rzeczywistej wytrzymatosci napieciowej
multimetru.

W zakresie danej kategorii im wyzsze jest
napiecie pracy (napiecie stanu ustalonego)
tym wieksze moga wystepowac przepiecia.
Na przyktad miernik kategorii Ill 600 V jest
sprawdzany dla przepie¢ 6000 V, a miernik

kategorii Il 1000 V jest sprawdzany dla przepie¢

8000 V. Oczywiste jest to, ze istnieje réznica
miedzy przepieciem 6000 V dla kategorii lll
600 V oraz przepieciem 6000 V dla kategorii Il
1000 V. To nie jest to samo. Odgrywa tu role
impedancja zrédta.
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Prawo Ohma (Ampery = Volty/Omy) méwi nam,
ze zrédto 2 Q dla kategorii lll posiada prad 6
razy wiekszy od zrodta 12 Q dla kategorii Il
Mierniki kategorii Il 600 V posiadaja duzo
lepsza ochrone przed przepieciami niz mierniki
kategorii Il 1000 V chocby nawet ich rzekome
“napiecie znamionowe" wydawato sie by¢
nizsze.

Patrz tabela 2.

Niezalezne testy sg kluczem standardow
bezpieczenstwa

Czy Ty potrafisz stwierdzi¢, ze Twoj przyrzad
posiada autentyczne (prawdziwe) kategorie
bezpieczenstwa KAT Ill lub KAT II. Niestety

to nie zawsze jest fatwe. Producent moze
zawsze wystawic certyfikat, ze miernik jest
zgodny z KAT Il i KAT Ill bez zadnej niezaleznej
weryfikacji. IEC (Migdzynarodowa Komisja
Elektrotechniczna) rozwija i przedstawia
standardy, lecz nie jest odpowiedzialna za ich
wdrazanie. Zawsze szukaj symboli i numeréw
niezaleznych laboratoriéw takich jak UL, CSA,
VDE, TUV lub innych niezaleznych organizacji.
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Te oznaczenia moga by¢ uzyte, jesli produkt
zostat catkowicie sprawdzony zgodnie z
wymogami miedzynarodowych standardéw.
Norma UL 3111 dla przyktadu oparta jest o
norme EN 61010. W rzeczywistosci oznacza
to, ze multimetr zgodny z t3 norma zostat
aktualnie sprawdzony dla zapewnienia
wiasciwych standardéw bezpieczenstwa.
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Tabela 1
Kategoria przepiecia W skrécie Przyktady
Kategoria IV Napiecie tréjfazowe na ¢ Odnosi sie do “Zrédta instalacji”; tzn. tam, gdzie do poboru mocy zastosowane sa potaczenia
przytaczach komunalnych, niskonapigciowe
wszelkie przewody na zewnatrz ¢ Mierniki elektrycznosci, urzadzenia podstawowego zabezpieczenia przecigzeniowego.
pomieszczen e Zewnetrzne i robocze wejscia, robocze przejscia z zewnatrz do budynkéw biegnace pomiedzy
miernikiem i tablica rozdzielcza
e Linie napowietrzne do wolnostojacych budynkdw, linie podziemne do pomp studziennych.
Kategoria Il Tréjfazowe systemy rozdzielcze, * Sprzet w statych instalacjach, taki jak sprzet taczeniowy czy wielofazowe silniki.
w tym jednofazowe oswietlenie ¢ Magistrale i linie zasilajace w fabrykach przemystowych.
przemystowe i tablice rozdzielcze e Linie zasilajace i obwody z oddzielnymi zabezpieczeniami, przyrzady tablic rozdzielczych.
o Systemy oswietlenia w wigkszych budynkach.
* Wyprowadzenia urzadzen z krotkimi potaczeniami do wejs¢ roboczych.
Kategoria Il Jednofazowe odbiorniki energii ¢ Urzadzenia, przenosne narzedzia i inne podobne domowe odbiorniki.
¢ Gniazda i obwody z pojedynczym zabezpieczeniem
¢ Gniazda oddalone o ponad 10 metréw od zrédet kategorii Il
* Gniazda oddalone o ponad 20 metréw od zrédet kategorii IV.
Kategoria | Elektronika ¢ Zabezpieczony sprzet elektroniczny.
¢ Sprzet podtaczony do obwoddéw, w ktérych pomiary wykonywane sa przy przepieciach ograniczonych do
niskiego poziomu.
o Jakiekolwiek wysokonapieciowe, niskoenergetyczne Zrodta pochodzace od transformatoréw o wysokiej
rezystancji uzwojenia, jak na przyktad wysokonapieciowe elementy powielacza.

Kategorie przepieciowe instalacji. IEC 61010-1 odnosi sie do sprzetu niskonapieciowego (< 1000 V).



Kazdy jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo, lecz ostatecznie lezy ono w
Twoich rekach. Zaden przyrzad nie
zagwarantuje Ci bezpieczenstwa podczas
pracy z elektrycznoscia. Maksymalng ochrone
zapewni Ci odpowiednio dobrany sprzet oraz
ostrozna praca. Ponizej znajduje sie kilka
wskazowek, ktére pomoga Ci w pracy:

Zawsze upewnij sig, czy stosujesz sie do
(lokalnych) przepisow.

Jesli to mozliwe, pracuj na obwodach

z odtgczonym zasilaniem.

Postepuj zgodnie z wtasciwymi procedurami. Jesli
takich procedur nie ma lub sa one niedostepne,
zat6z, ze zasilanie obwodu jest wigczone.

Uzywaj odpowiedniego zabezpieczenia

podczas pracy przy obwodach pod napigciem:

¢ Uzywaj izolowanych narzedzi

¢ No$ okulary lub maske ochronna

o Uzywaj rekawic ochronnych, zdejmij zegarek oraz
bizuterie

* Stdj na izolowanej macie

¢ Nos trudnopalne ubranie zamiast zwyktego
ubrania roboczego

Uzywaj ubioru ochronnego takiego jak okulary
ochronne oraz izolowane rekawice
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Uzywaj miernikéw z ponizszymi oznaczeniami:
1000 V KAT Ill lub 600 V KAT IV

Pracuj bezpiecznie

Wybierz odpowiednie urzadzenie

pomiarowe:

* Wybierz urzadzenie pomiarowe spetniajace
najwyzszg z kategorii przepiecia oraz
umozliwiajace pomiar najwyzszego napiecia
jakie zamierzasz mierzy¢ (najczesciej 600 lub
1000 V kategorii Il i/lub 600 V kategorii V).

e Sprawdz, czy przyrzad, ktérego uzywasz
posiada oznaczenie kategorii oraz napiecia
w poblizu gniazd na tylnej sciance oraz czy
posiada symbol oznaczajacy podwdjna izolacje.

¢ Upewnij sie, ze Twoj przyrzad zostat

sprawdzony oraz certyfikowany przez co
najmniej dwa niezalezne laboratoria takie jak

VDE lub TGV sprawdzajac obecnos¢ symboli

tych laboratoriéw na urzadzeniu.

Upewnij sig, ze przyrzad wykonany jest

z wysokiej jakosci, wytrzymatego, nie

przewodzgcego materiatu.

Sprawdz w instrukcji czy obwody do pomiaru

rezystancji, ciagtosci oraz pojemnosci posiadaja

ochrone na takim samym poziomie jak obwody
do pomiaru napiecia, zeby zmniejszy¢ ryzyko

w przypadku niewtasciwego zastosowania

urzadzenia podczas pomiaru rezystangji,

ciggtosci lub pojemnosci (jesli funkcje te sa
dostepne).

Sprawdz czy urzadzenie posiada wewnetrzne

zabezpieczenia chroniace jego obwody przed

uszkodzeniem, kiedy omytkowo zostanie
podane napiecie gdy miernik znajduje sie

w trybie pomiaru pradu (jesli funkcja ta jest

dostepna).

Upewnij sig, ze parametry napigciowe i

pradowe bezpiecznikéw znajdujacych sie w

Twoim przyrzadzie sa zgodne ze specyfikacja.

Napiecie bezpiecznika musi by¢ réwne lub

wyzsze niz napiecie znamionowe miernika.

Upewnij sie, ze uzywasz przewodoéw

pomiarowych posiadajacych:

- Ostoniete przytacza

- Ostony palcow oraz powierzchnie
umozliwiajacg pewny chwyt

- Kategorie bezpieczenstwa réwne lub wyzsze
od tych, ktére spetnia miernik

- Podwojna izolacje (szukaj symbolu)

- Minimalng ilo$¢ odkrytego metalu na
koncoéwkach sond

Obejrzyj i sprawdz swéj przyrzad:

e Sprawdz czy obudowa nie posiada peknie,
przewody pomiarowe nie sa zuzyte oraz czy
wyswietlacz nie jest nieczytelny

e Upewnij sie, ze baterie sg sprawne i
zapewniaja dostateczne zasilanie, zeby uzyskac
poprawne wyniki pomiaréw. Wiele przyrzadéw
pomiarowych posiada na wyswietlaczu
wskaznik roztadowania baterii.

e Sprawdz rezystancje przewoddéw pomiarowych
(czy nie maja wewnetrznych uszkodzen)
podczas poruszania przewodami. Dobre
przewody maja rezystancje rzedu 0,1-0,3 Q

¢ Uzyj funkgji auto-testu miernika, zeby upewnic
sie, ze bezpieczniki sa zamontowane i pracuja
wiasciwie (szczegdtowych informacji szukaj w
instrukgji).

Stosuj odpowiednie srodki ostroznosci
podczas pomiaréw w obwodach pod
napieciem:

e Przytacz najpierw zacisk uziemiajacy, a
dopiero pozniej przytéz sonde do przewodu
pod napieciem. Najpierw odtacz sonde od
przewodu pod napigciem, a dopiero pézniej
odtacz zacisk uziemiajacy.

e Stosuj metode pomiaru trzypunktowego,
zwiaszcza sprawdzajac czy obwdd jest sprawny.
Najpierw wykonaj pomiar w znanym sprawnym
obwodzie. Nastepnie wykonaj pomiar w
sprawdzanym obwodzie. Na koricu ponownie
wykonaj pomiar w znanym sprawnym
obwodzie. Pozwoli Ci to upewnic¢ sie, ze Twoj
przyrzad pomiarowy dziatat dobrze przed i po
wykonaniu wtasciwego pomiaru.

e Zawie$ lub potéz przyrzad pomiarowy jesli to
mozliwe. Unikaj trzymania miernika w rekach,
zeby zminimalizowac ryzyko porazenia pradem
podczas ewentualnych przepiec.

e Uzywaj sposobu dawnych elektrykéw
polegajacego na trzymaniu jednej reki w
kieszeni. Zmniejszy to prad ptynacy przez
Twoja klatke piersiowa i serce w razie
porazenia elektrycznego.

Po dalsze informacje lub w celu zaméwienia DVD z informacjami
dotyczacymi bezpieczenstwa elektrycznego odwiedz witryne:

www.fluke.pl/safety

Tabela 2
Napiecie robocze Przepiecie o impulsie Zrédto
Kategoria bezpieczeristwa | (DC lub AC RMS miedzy szczytowym (Q =V/A)

linig a uziomem) (20 powtodrzen)
KAT | 600 V 2500 V 30 Ohm Zrédto
KAT | 1000 V 4000 V 30 Ohm Zroédto
KAT Il 600 V 4000 V 12 Ohm zrédto
KAT Il 1000 V 6000 V 12 Ohm Zrédto
KAT lil 600 V 6000 V 2 Ohm zrédto
KAT Il 1000 V 8000 V 2 Ohm Zrédto
KAT IV 600 V 8000 V 2 Ohm zrédto

Chwilowe wartosci testowe dla kategorii przepieciowych instalacji.
(50 V/ 150 V /300 V wartosci pominigte)
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